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BAKGRUND

For sju ar sedan, 1993, erholl KFB, Kommunikationsforsknings-
beredningen, 115 MSEK i statliga medel for FUD-programmet El- och
hybridfordon. Vid den tidpunkten fanns inga massproducerade, pro-
fessionellt tillverkade el- eller hybridfordon kommersiellt tillgéngliga pa
marknaden. Idag finns det nastan 650 fordon fran etablerade fordons-
leverantorer enbart i Sverige.

Programmet som avslutas under ar 2000, har haft en total budget pa
ungefar 300 MSEK. Forutom de pengar KFB erhallit fordelar sig de
ytterligare medlen enligt nedanstaende tabell.

Projektpartners % av programbudgeten
Myndigheter 56
Privata och statliga foretag 27
Universitet 14
Konsultforetag 2
Ovrigt <1

Malsattningen med KFBs program har varit att
* utvardera mojligheten av en introduktion samt anvandandet av
@ denna typ av fordon @
e utvardera effekterna av en introduktion pa marknaden, lokalt samt
pa miljon
* framja introduktion av el- och hybridfordon i den man detta
motiveras av positiva samhallseffekter.

For att na dessa mal har KFB stottat ett antal experimentella projekt dér
fordonen testats och korts for saval privat som yrkesmassigt bruk.
Samtidigt har rent marknadsmassiga aspekter lagts pa forsoken. Resul-
taten av projekten kommer att anvandas for att analysera effekterna aven
tankbar introduktion av el- och hybridfordon i storre skala. Miljoeffekter,
sakerhet, tekniska och ekonomiska fragestallningar kommer att beaktas.
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PROJEKT

Alla projekt som namns nedan dr samarbetsprojekt med olika aktorer men
dar KFB alltid varit en av parterna. Totalt har 230 fordon bestaende av 17 olika
fordonstyper utvarderats kontinuerligt. All teknisk data har sammanforts i
databasen LEVE (Lund Electric Vehicle Evaluation).

Elbilar i Goteborg startade 1993. Tonvikten ligger pa el- och hybridfordons

roll i det urbana transportsystemet, paverkan pa infra-

= strukturen inklusive mojligheter till laddning och ser-

vice. Idag finns 150 fordon i bruk. Tva av dessa ar Volvo

seriehybridlastbilar vilka anvands kommersiellt av ett
transportforetag.

Elbwlar i Gafabong

Elbilar i Skdne borjade som ett lokalt projekt for Malmo 1995 och har
sedan utvecklats till att omfatta hela Skane. Nastan 140
fordon ingar i projektet och malet har varit att uppna ett
brett anvandningsomrade for att visa pa effektiva
16sningar for olika och varierande transportbehov.
Infrastrukturen omfattar dven skapandet av olika
laddningsmetoder for fordonen.

Stockholms batteribytesprojekt paborjades 1995 med tre transportforetag
och totalt 12 elfordon. Da projektet avslutades 1999 ut-
" varderades korradie i forhallande till batteribyte vilket
"l ~  skeddeen eller flera ganger om dagen. Forarnas erfaren-
@ e heter har ocksa utvarderats. @

ZEUS (Zero and Low Emission Vehicles in Urban Society) ar ett projekt
som pagatt i tre ar. Syftet har varit att visa vilka atgarder

— ﬂ: stader kan vidta for att framja noll och lagemissions-

o BB= fordon samt andra viktiga insatser for en uthallig ut-

' ZE U 5 veckling. Atta europeiska stader — Aten, Bremen,
Helsingfors, Képenhamn, London, Luxemburg, Paler-

mo, Stockholm — undertecknade Stockholmsresolutionen 1996 med
detta i atanke. Huvudsakliga malsattningen har varit att lata andra stader
ta del av erfarenheterna. Miljobilar i Stockholm inkluderar 70 el- och
hybridfordon, 20 el-mopeder och 6 bensin/el-bussar som konverterades

till etanol/el som del av projektet.

SEHCC ar ett konsortium besta-
ende av 25 foretag dar syftet varit
att gemensamt inforskaffa ett
antal elfordon. Initiativtagare var
NUTEK, Narings- och Teknik-
utvecklingsverket och 1994 gick
ett anbud ut till fordonstillverkare
med elbilar i sortimentet. Valet {61l
pa Renault och tva ar senare
testades 20 bilar mot krav-
specifikationen.

Rena transporter, som denna hybridlastbil fran Volvo,
kan bli ett framtida krav.
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Totalt har nu 149 Renault levererats till konsortiet. KFB och NUTEK har
utvarderat bilarnas prestanda liksom anvandarerfarenheter.

FORSKNING

Den omfattande forskning som bedrivits vid universitet och Ovriga
institutioner inom ramen for el- och hybridfordonsprogrammet har
resulterat i 50 rapporter, 30 vetenskapliga publikationer och fyra
disputationer. Dessutom har KFB tagit fram fyra slutrapporter dar den
forsta “Rena fordon med eldrift” sammanfattar KFBs FUD-program
rorande el- och hybridfordon. “The Cost and Benefits of Electric Vehicles”
beskriver hur en bredare introduktion av el- och hybridfordon skulle
paverka den socioekonomiska situationen i Sverige. For att fa ett vidare,
globalt perspektiv betraffande el- och hybridfordon har asikter fran
varldsledande experter pa omradet inhamtats vilket resulterat i
rapporten “International Assessment of Electric-Drive Vehicles: Policies,
Markets, and Technologies” dar prognoser for framtida marknader och
teknisk utveckling presenteras. “Elfordon pa programmet. Rekommen-
dationer for Sverige” ar en syntes av hela programmet.

Anvdndaracceptans

Fran anvandarperspektiv ar det framforallt en
@ studie som ar av intresse, “Market Segmentation,
Marketing Communication Strategies and Elec-
tric Vehicle Drive”. I undersokningen som utforts
av Professor Anita Garling, ingick 42 slump-
massigt utvalda familjer med bil. Familjerna fick
lana en Renault Clio Electrique gratis under nio
veckor. Bilen anvandes for dagligt bruk. Ett syfte
med att lata familjerna kora elbilen var att studera
hur de anpassade sitt beteende da elbilen anvan-
des istéllet for den egna, konventionella bilen.

Studien visar hur en ny och miljovanlig bilteknik
kan inlemmas i den del av transportsystemet som
omfattas av privatbilismen. Acceptansen av el-
bilar beror saval pa hur fordonens speciella
egenskaper uppfattas som sociodemografiska
och personliga karaktarsdrag. Manniskor som ar
intresserade av elbilar ar mer benagna att kopa
en. Samtidigt visar studien att avsikten att kdpa
en elbil inte ar storre efter forsoksperioden an
fore. Nastan alla tyckte att den begransade
korstrackan liksom bagageutrymmet ar av

) . . o For att elfordon ska accepteras behdvs ett val
betydelse vilket innebar att dessa aspekter maste  wwyggrnit avsnavbiaddningsstationer:

beaktas och forbattras.

I undersokningen framkommer ocksa att attityden till elbilar beror pa
bilens kompatibilitet, upplevda fordelar och sdkerhet. Andra viktiga

‘ ny svensk.p65 4 $ 2000-09-29, 15:15 ‘



iR "NEEN

‘ ny svensk.p65

S [T [ 1 ||

resultat ar att personliga egenskaper som innovationsféormaga, intresse
for miljofragor och kunskap liksom variabler som kon, inkomst och antal
bilar i hushallet ar av betydelse.

Sdkerhetsaspekter

Enligt rapporten “Risk in Connection with Electric Vehicles”, kan elbils-
sakerhet indelas i tre kategorier:

1)  Elektriska risker

i samband med elchocker, elektromagnetism och faror i
samband med tandning.

2)  Kemiska risker

som har att gora med varmegenerering, uppflamning och

giftiga gaser.
3) Mekaniska risker

associerade med krocktalighet, bromskapacitet och andra
mekaniska skador.

Faktorer som analyserats inkluderar bilkomponenter sasom batterier,
elmotorer, bransleceller, bransletankar fér hybrider, bromsar, 6vergri-
pande fordonsegenskaper som krocktalighet, stabilitet och bullerniva.

Sammanfattningsvis konstateras att det inte
foreligger nagra storre skillnader mellan el- och
hybridfordon och konventionella fordon. Det
finns emellertid nagra saker att beakta som
skillnad i ljudniva, presumtiva dynamiska egen-
skaper och méjlig elektrisk chock. Aven om dessa
risker inte helt kan elimineras s kan de i stor
utstrackning mildras. Atminstone tills elfordon
ar betydligt vanligare i transportsystemet an vad
som idag dr fallet.

ERFARENHETER

Programmet har haft avgorande betydelse da det
galler skapandet av en marknad for el- och
hybridfordon. Det samarbete som uppstatt tack
vare demonstrationsprojekten har uppmuntrat
privata foretag till att kopa elfordon och att bygga
nya infrastrukturer. Men trots att foretag kopt
fordonen utan subventioner, visar marknads-
undersokningar att de inte kommer att vara
attraktiva pa en storre marknad forran avsevarda
torbattringar skett i relation till pris/prestanda.
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A andra sidan har det nu visat sig att vissa fordonstillverkare &r
intresserade av att konkurrera kommersiellt med elbilar. I Japan séljer den
relativt nylanserade Toyota Prius riktigt bra medan Citroéns Berlingo ar
ett gott exempel pa en skdpbil som det sélts ratt manga av i Sverige utan
att den subventioneras.

Inkopen har i huvudsak forhandlats fram med de stora biltillverkarnas
huvudkontor medan det ar den lokala aterforsaljaren som ansvarar for
service och underhall. Det har resulterat i att koparna har varit missnojda
med den lokala servicen samtidigt som aterforsédljarna har kant sig
tvingade att serva bilar som séljs utan vinst.

Det finns ingen klar standard for infrastruktur vid uppladdning, varken
for fysisk utrustning (kontakt eller induktiv platta) eller laddnings-
protokoll (informationsover-
foring fordon-laddare). Tills
det har 16st sig tycker tidiga
kopare att det ar svart att
installera en laddningsinfra-
struktur som passar for olika
typer av fordon.

Eftersom ett begransat antal

bilar har salts kommersiellt

och mycket f& har anvants

under ett flertal ar, finns det

ingen mojlighet att veta
andrahandsvardet for el- @
Industri- och andra inomhusapplikationer ar perfekta nischer for elbilar. O ch hyb ridfordon.

Kunskap

For att fa kunniga kopare behovs det en palitlig kalla dar alla aktorer kan
héamta balanserad information baserad pa fakta. Under programmets
gang har det hant flera ganger att otillracklig eller felaktig information
misslett malgruppen.

Beslutsfattare som har upplevts som okunniga betrdffande elfordons-
teknik och marknadsfragor, har hindrat saval teknik- som marknads-
utvecklingen. Politisk vilja maste ga hand i hand med expertkunskap.

Allméanheten &r nyfiken pa tekniken men ocksa orolig infor eventuella
forandringar som den kan medfora.

Nuvarande el- och hybridfordonsanvandare inom utvecklingsprogram
behover adekvat utbildning och fortgaende kontakter med projektledare,
speciellt om de ska utvardera fordonens prestanda.

Slutligen har forskningsprojekten okat forstaelsen for komplexiteten i att
utveckla och applicera den hér tekniken. Nya metoder for effektivitets-
analyser har utvecklats och en systematisk struktur for informations-
hantering ar under uppbyggnad.
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VISIONER INFOR FRAMTIDEN

Fyra teknik- och marknadsvagar haller pa att utvecklas, i samforstand och
konkurrens:

Det finns ett ateruppvaknat intresse for smd, billiga batteridrivna stadsbilar
som anvands i bilpooler och andra kollektiva alternativ. Utvecklings-
potentialen ar beroende av lokala prioriteringar pa transportsidan,
speciellt inom intermodal transportplanering. Tekniken for den har typen
av bil finns men efterfragan maste na den kritiska massan sa att priserna
sjunker.

El- och hybridlastbilar och —bussar ar lampliga for sma marknadsnischer,
sarskilt om de anvands av lokala, offentliga huvudmani syfte att bygga ett
"elektrifierat” integrerat intermodalt transportsystem. Hybridtekniken
behover utvecklas for dessa applikationer sa att ett kostnadseffektivt och
palitligt alternativ till vagnparken kan astadkommas. Pa lang sikt kan
bransleceller ocksd anvandas for dessa fordon men den utvecklingsvagen
ar annu inte helt tydlig.

Tvd elektriska drivteknikerkan komma att konkurrera direkt med bensin-
och dieseldrivna personbilar: den motordominanta parallellhybriden pa
kort sikt och, palangre sikt, branslecellsbilar. Det storsta hindret for dessa
marknader &r teknik- och produktutveckling eftersom dessa bilar maste
vara lika bra eller battre an konventionella bilar avseende pris/prestanda.

Elbilar for nischmarknader som fyller viktiga kundbehov och som inte
uppfylls av bensin- eller dieselbilar. Det ror sig i forsta hand om fordon for
industriellt inomhusbruk. Men allteftersom stader fortsatter att infora
”miljozoner” och allt strangare krav pa bullerféroreningar kan aven gods-
transporter och urbana tjanster som sophantering, komma att omfattas av
den nischen. Samtidigt ar det mojligt att dessa elbilar kan fa konkurrens av
biobranslefordon.

Demonstrationer av miljovanliga transporter, forskning som ror forut-
sattningarna for att anpassa transporterna och kommunikationernaisyfte
att spara energi och naturtillgangar liksom uppfoljning av projekten
kommer att fortsatta efter det att programmet avslutats under ar 2000.
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